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Elektrische Schaltanlage mit einem ein- und ausfahrbaren 
Leistungsschalter 



In Luft cchaltcnde elektrische Leistungsschalter besitzen zur 
Loschun- der SchaltlichtbSgen besondere Lichtbog^nkaiimiern. 
Diese Kanmtern werden derart dimensioniert , daB an dem auBeren, 
d. h. den SchaltstUcken des Leistungsschalters abgev/andten 
Ende die Schaltgase in einem Zustand austreten, in dem sie 
keine Gefahrdung benachbarter mechanischer und/oder elektri- 
scher Bauteile hervorruf en kfcnnen. Die Anf orderungen an die 
Lichtbogenkainmern hangen daher nicht nur von der Hohe des ab- 
zuschaltenden Stromes, sondern auch von den Verhaltnissen am 
Einbauort des Schalters ab. Die Anf orderungen sind dann beson- 
ders hoch, wenn Leistungsschalter in gekapselte Schaltanlagen 
eingebaut werden sollen, in denen Sammelschi enen und weitere 
spannuncsfuhrende Bauteile in enger raumlicher Nachbarschaft 
vorhanden sind. 

Die Erfindung befaBt sich mit einer elektrischen Schaltanlage 
rait einem ein- und ausfahrbaren Leistungsschalter, der minde- 
stens eine Lichtbogenkammer besitzt. GemSB der Erfindung ist 
die Lichtbogenkammer in einen inneren, mit dem Leistungsschal- 
ter verbundenen Kammerteil und in einen SuBeren, ortsfest in 
der Schaltanlage angeordneten Kammerteil unterteilt, und die 
bciden Kammerteile sind gegeneinander abgedichtet, Dadurch 
v/ird erreichtj dafl der einfahrbare Teil eines Leistungsschal- 
ters verbaltnismSBig gedrungen gebaut sein kann und dafl den- 
noch die Lichtbogenkammer entsprechend hohen Anforderungen an 
die Sicherheit bemessen sein kann. Wesentlich ist hierbei ins- 
besondere, - daB an der Bedienungsseite der Schaltanlage eine 
geringere Durchtrittsflache fttr den Schalter benotigt und da- 
durch ein zusatzlicher Raum fUr die Unterbringung von Signal- 
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und Mefleinrichtungen gewonnen wird. Die zwischen den inneren 
und den aufleren Kammerteilen "vorgesehene Abdichtung kann auf 
verschiedene Y/eise herbeigefiihrt werden. Zum Beispiel kann es 
ausreichend sein, wenn sich die Kammerteile mit moglichst ge- 
ringer Toleranz gegemiberstehen. Der StrSmungswiderstand der 
verbleibenden engen Spalte ist so groB, daB die Schaltgase 
nicht hindurchtreten konnen. In diesem Sinn kann die Abdich- 
tung auch durch ubergreif ende Vorsprunge des inneren oder des 
aufleren Kammerteils oder durch ein labyrinthartiges Zusainmen- 
wirken der Kammerteile erreicht werden. 

Auf die erwlinschte Trennung der Schaltgase der benachbarten 
Pole iaehrpoliger Schalter wirkt es sich giinstig aus, wenn die 
Teilfuge zwischen dem. inneren und dem aufleren Kammerteil 
schrag zu der Bewegungsrichtung des Leistungsschalters beim 
Eintritt in die Betriebslage angeordnet ist. Da durch verengt 
sich der Spalt zwischen dem inneren und dem aufleren Kammerteil 
beim Einfahren des Schalters in die Betriebslage. 

Dieser Vorgang kann in vorteilhafter Weise dazu benutzt werden, 
an der Teilfuge zwischen den Kammerteilen vorhandenes Dichtungs- 
material zusammenzupressen. Es empfiehlt sich hierflir, die 
Langsseiten der Kammerteile so anzuordnen, daB sie in der Be- 
wegungsrichtung des Leistungsschalters beim Eintritt in die 
Betriebsstellung liegen. 

Zur Abdichtung der Kammerteile kann am Umfang der Of fiiung des 
inneren Kammerteiles ein streif enfSrmiges Dichtungsmaterial 
angeordnet sein, das liber die Kanten des inneren Kammerteiles 
vorsteht. Das Dichtungsmaterial kann in Nuten des inneren Kam- 
merteils befestigt sein, beispielsweise durch KLeben.- 

Durch eine weitere Maflnahme in Weiterbildung der Erf indung 
kann die Abdichtung an den Schmalseiten der Kammerteile ver- 
bessert werden. Dies kann dadurch geschehen, daB ftir das 
Dichtungsmaterial ah der Auflaufkante des auBeren Kammerteils 
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eine verbreiterte Gegenflache land an der Ablaufkante des au- 
Beren Kammerteils ein Vorsprung vorhanden 1st. Die Gegenfla- 
che und der Vorsprung wirken mit den Oberkanten der Nuten, 
in denen das Dichtungsmaterial angeordnet ist, in der Weise 
zusammen, dafl sich das Dichtungsmaterial um die Kanten herum- 
legt. 

Die Erfindung ist im Prinzip sowohl fur Leistungsschalter ge- 
eignet, die durch eine geradlinige Bewegung in der Betriebs- 
stellung verriegelt werden, als auch fUr solche Schalter, die 
geradlinig eingeschoben und dann durch eine Drehbewegung ver- 
riegelt werden. Die zuletzt genannte Bauart ist naher in der 
DT-OS 1 665 901 beschrieben. Bei solchen Schaltern ist es vor- 
teilhaft, eine kreisbogeiif Brmig geformte Teilfuge zwischen 
dem inneren und dem SuBeren Kammerteil vorzusehen und die 
Kreismittelpunkte exzentrisch zur Drehachse des Leistungs- 
schalters anzuordnen. Der irmere Kammerteil kann dann mit der 
zylindrischen Grundform des Leistungsschalters im wesentlichen 
biindig abschlieBen. 

Lichtbogenkammern enthalten im allgemeinen eine Lbschvorrich- 
tung aus elektrisch leitenden und/oder isolierenden Platten. 
Oft ist oberhalb der Lbschvorrichtung in der Lichtbogenkammer 
noch ein Raum vorgesehen, in dem sich die Schaltgase abktlhlen 
kbnnen, ehe sie in die Umgebung des- Leistungsschalters Uber- 
treten. In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, 
daB der innere Karosnerteil der Lichtbogenkammer die Lbschvor- 
richtung enthalt und der SuBere Kammerteil als KUhlscbacht fiir 
die Schaltgase ausgebildet ist. AuBerdem kbnnen die benachbar- 
ten Kawroerteile gemeinsame Wande besitzen, wodurch der Raum- 
bedarf vcrringert wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von zwei AusfUhrungs- 
beispielen naher erlSutert. Die Figur 1 zeigt in schematischer 
Darstellung eine Schalterzelle einer gekapselten Niederspan- 
nungsnchaltanlage im Schnitt. 
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Figur 2 zeigt ein anderes Ausfuhrungsbeispiel mit ein^m 
im wesentlichen zylindrisch ausgebildeten Leistungsschalter, 
der durch eine Drehbewegung in die Betriebslage gebracht werr 
den kann. Die gleiche Anordnung zeigt die Figur 3 in einer 
Seitenansicht • Die Anordnung des Dichtungsmaterials am Umfang 
der inneren Kammerteile der Lichtbogenkammern des Leistungs- 
schalters nach Fig, 2 ist in Fig. 4 dargestellt. 

Einzelheiten der Abdichtung an den Schmalseiten der Kammer- 
teile' zeigen die Figuren 5 und 6, 

Die Figur 1 zeigt eine Schalterzelle 2 einer Schaltanlage 1 , 
die beispielsweise gerUstartig aufgebaut und nach auBen durch 
Deckplatten abgeschlossen sein kann. In die Schalterzelle 2 
kann ein Leistungsschalter 3 auf Schienen 4 eingeXahren v/er- 
den. Der Leistungsschalter 3 besitzt an seiner Vorderseite 
die erforderlichen Bedienungselemente , darunter einen Antriebs- 
hebel 5. An seiner RUckseite befinden sich Kontaktstxicke 6, 
die nach Art einer Steckverbindung mit GegenkontaktstUcken 7 
an der Ruckwand 10 der Schalterzelle 2 zusammenwirken. Die 
zur Meldung der Schaltstellung und zur Steuerung des Lei- 
stungsschalters 3 benotigten Hilf sstromkreise kSnnen mittels 
ahnlicher Steckverbindungen geschlossen v^erden, die nicht ge- 
zeigt sind. 

In Fig. 1 ist ferner schematisch eine Verriegelungseinrichtung 
dargestellt, die verhindert, daB der Leistungsschalter 3 im 
eingeschalteten Zustand ausgefahren werden kann* Hierzu ist 
an der Unterseite des Leistungsschalter 3 ein Vorsprung 11 
vorgesehen, der hinter das Ende 12 eines f ederbelasteten Klin- 
kenhebels 13 greifen kann. Das andere Ende 14 des Klinkenhe- 
bels 13 ist an der Vorderwand 15 der Schaltanlaige 1 zuganglich. 
Y/enn das Ende 14 angehoben und durch Schwenkung des Klinkenhe- 
bels 13 um eine Drehachse 16 die Verriegelung des Leistungs- 
schalters 3 aufgehoben wird, betatigt ein SttJflel 17 des Klin- 
kenhebels 13 einen AuslQsehebel 18 des Leistungsschalters 3. 
Die Auslosung kann auch auf elektrische V/eise herbeigefUhrt sein. 
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Die Lichtbogenk'aimnern des Leistungsschalters 3 sind in 
lnncre Kammerteile 20 und auBere Kammerteile 21 unterteilt, 
•der en Langsabniessung in der Richtung des Doppelpf eiles 22 
liegt, der die Bev/egung des Leistungsschalter 3 beim Ein- und 
Ausfahren an^ibt. Die innereri Kammerteile 20 sind Bestandteile 
des Leistungsschalters 3, wahrend die auBeren Kammerteile 21 
ortsfest in der Schaltanlage 1 angeordnet sind. Die Trennfuge 
zwischen den Kammerteilen verlauft schrag zu der Bev/egungsli- 
nie des Leistungsschalters 3 beim Einfahren in die Schalter- 
zelle 2 (Doppelpf eil 22). Dadurch konnen zwischen den Kammer- 
teilen 20 und 21 Andruckkrafte hervorgeruf en werden, die eine 
einv/andfreie Dichtung zwischen den Kammerteilen sicherstelien. 
Die inneren Kammerteile 20 sind an ihren den Kammerteilen 21 
zugewandten FISchen wit einem Dichtungsmaterial 23 belegt, vim 
die Dichtung zu verbessern. Als ein geeignetes Dichtungsmate- 
rial hat sich beispielsv/eise Filz bewahrt. Einzelheiten in 
der Anordnung des Dichtungsmaterials werden. noch bei der Be- 
schreibung des Ausfuhrungsbeispiels nach den Figuren 2 und 3 
erlautert. 

In dem AusfUhrungsbei spiel gemliB der Figur 2 ist ein ebenfalls 
dreipoliger Leistung.v.cchalter 30 mit irn wesentlichen zylindri- 
scher Form vorgesehen. Der Leistungsschalter 30 v/ird in eine 
Schalterzelle 31 auf schienenartigen Fuhrungen 32 eingeschoben. 
Am rtode der Einschubbev/egung v/ird die Schienenfuhrung durch 
eine Drehfttvrung abgclost, zu der ein Drehzapfen 33 am hinte- 
rcn Ende des Leistungsschalters 30 gehort. Durch die Drehung 
(Doppelpf eil 28) golongt der Leistungsschalter 30 in seine Be- 
triebslage, wobei an gegenliberliegenden Seiten angeordnete 
Kontaktstucke 3^ im Eingriff mit Stroraschienen 35 gelangen. 
Zugleich v/ird eine nicht gezeigte Verriegelung v/irksam, die 
im prinzip in der anhand der Figur 1 erlliuterten Weise v/irken 
kann. 

Dio Lichtbof-enkeimmern des Leistungsschalters 30 sind ebenfalls 
in innere Kaanintrteile AO und auBere Kammerteile 41 unterteilt. 
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Die inneren Kammerteile 40 sind dabei derart in den zylindri- 
schen Aufbau des Leistungsschalters 30 eingefugt, daB ihro 
Offnungen 42 ira v/esentlichen mit der Zylinder formal abschlieBen. 
Jedoch sind die Kreismittelpunkte 43 der die Oberkante 44 der 
inneren Kammerteile 40 bildenden Kreisbogen gegeniiber der 
Drehachse 45 des Leistungsschalters 30 urn ein gev;isses MaB a 
versetzt, so daB die Schmalseiten 47 und 48 der inneren Kam- 
merteile 40 Uber die gestrichelt eingezeichnete Zylinderkon- 
tur 50 etv/as vor- bzw, zuruckstehen. Die Langsseiten der in- 
neren Kammerteile 40 erstrecken sich in Umfangsrichtung des 
Leistungsschalters 30 (Doppelpfeil 28) und liegen somit in 
der Drehrichtung des Leistungsschalters beiin Eintritt in die 
Betriebslage. 

Die mit den inneren Kammerteilen 40 zusammenwirkenden Flachen 
der SuBeren Kammerteile 41 sind ebenfalls kreisbogenf 8rmig ge- 
staltet, v/oboi auch die Mittelpunkte dies er Kreisbogen gegen- 
iiber der Drehachse 45 versetzt sind* Somit verlSuft die Teil- 
fuge zwischen den Kammerteilen 40 und 41 wie in dem Beispiel 
nach Fig. 1 schrag zu der Bev/egungsrichtung des Leistungsschal- 
ters 30 beim Drehen in die Betriebslage* Dadurch v/ird erreicht 
daB auch bei zylindrisch geformten Leistungsschaltern zwischen 
den inneren und den auBeren Kammerteilen Andruckkrafte hervor- 
gerufen werden konnen. Zur Abdichtung der Kammerteile 40 und 
41 ist ein streif enforniiges Dichtungsmaterial 46 vorgesehen, 
dessen Anordnung anhand der Figuren 4 f 5 und 6 erlautert v/ird. 

Die Figur 4 zeigt einen Blick auf die Offnungen 42 der inneren 
Kammerteile 40. Vier Teilstucke des streif enformigen Dichtungs 
materials 46 sind in U-Form gebogen und derart zusammengef Ugt , 
daB die drei Offnungen 42 luckenlos umschlossen sind. Das Dich 
tungsraaterial 46 ist in Nuten 51 befestigt, die jede der Off- 
nungen 42 um{;eben. tibor die Lunge der Schmalseiten 47 der in- 
neren Kammerteile 40 erstreckt sich zusatzlich ein weiterer 
Streif en des Dichtungsmaterials 46, so daB dieses in doppelter 
Dicke vorhanden ist. An alien Stellen steht das Dichtungsmate- 
rial 46 viber die Kant en der Nuten 51 vor. 
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In Fig. 2 ist der Leistungsschalter 30 in der Stellung 
gezeigt, die er am Ende der Einschubbewegung einnimmt, d. h. 
die Drehung in die Betriebslage ist rioch nicht vorgenommen. 
Dementsprechend ist zv/ischen den inneren Kammerteilen 40 und 
den SuBeren Kammerteilen 41 noch ein Abstand vorhanden, und 
die KontaktstUcke 34 stehen mit den Stromschienen 35 noch 
nicht im Eingriff . Wird der Leistungsschalter 30 im Uhrzei- 
gersinn gedreht, so legt sich das Dichtungsmaterial 46 gegen 
entsprechende Auflageflachen 52* an den Langsseiten der auBe- 
ren Kammerteile 41 . Fur die Anlage des an den Schmalseiten 48 
befindlichen Dichtungsmaterials 46 sind an den Auflaufkanten 
der SuBeren Kammerteile 41 besondere verbreiterte Auflagefla- 
chen 53 vorgesehen, vahrend fiir das Dichtungsmaterial der 
Schmalseiten 47 an der Ablaufkante ein Vorsprung 54 vorhanden 
ist, gegen den sich das Dichtungsmaterial anlegen kann. 

Die beschriebene Anordnung des Dichtungsmaterials an den 
Schmalseiten .47 und 48 des inneren Kammerteils 40 ist beson- 
ders deutlich in den Figuren 5 und 6 erkennbar, die Ausschnit- 
te der Figur 2 in einem gegenuber der Figur 2 vergrbBerten 
MaBstab wiedergeben. Durch Pfeile 57 bzw. 58 ist veranschau- 
licht, daB sich das Dichtungsmaterial an der Schmalseite 48 
an die verbreiterte Auflageflache 53 und das Dichtungsmaterial 
an der Schmalseite 47 an den Vorsprung 54 anlegt. Bei der Dre- 
hung des Leistungsschalters 30 wird das Dichtungsmaterial ge- 
gen die Kanten 49 bzw. 59 der Nut 51 gepreflt, wodurch eine 
gute Dichtigkeit gewahrleistet ist. 

Anstelle der aus TeilstUcken zusammengesetzten Dichtung kann 
auch eine einstUckige Dichtung ver\^endet werden, die alle Off- 
nungen der Kammerteile umschlieBt. 

\l±e bereits erwahnt, sind Lichtbogenkammern oft derart aufge- 
baut, daB der sich an die SchaltstUcke des Leistungsschalters 
anschlieflende Teil der Kammer eine Loschvorrichtung mit L8sch- 
blechen oder Isolierplatten enthSlt und Uber den Oberkanten 
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dieser Bleche Oder Platten ein Raum vorhanden 1st, in dem sich 
die Schaltgase vmiter abkUhlen konnen. In diesem Bereich der 
Lichtbogenkammer konnen Einlagen angeordnet sein, die eine 
virksame KUhlung herbeifuhren, z. B. Drahtgewebe, gelochte 
Isolierplatten oder ahnliche Materialien. Bei dem Leistungs- 
schalter 30 ist eine aus Blechen 55 bestehende Lbschvorrich- 
• tung in den inneren Kammerteilen 40 angeordnet, wahrend die 
auBeren Kammerteile 41 Einlagen zur Klihlung der Schaltgase 
enthalten. Beispielsweise ist in Figur 3 ein Drahtnetz 56 ge- 
zeigt. Diese Einlagen konnen auch von anderer geeigneter Be- 
I sdhaffenheit sein. Die Figur 3 l&Bt ferner erkennen, daB die 

auBeren Kammerteile 41 gemeinsame V/ande 57 besitzen. Es ist 
somit kein Zwischenraum zwischen den benachbarten Kammerteilen 
vorhanden. Ebenso. konnen. die inneren Kammerteile 40 gestaltet 
sein. 



9 Ansprilche 
6 Figuren 
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Pa t en t a n sp ru ch e 



1 . /Elektrische Schaltanlage mit einem ein- und ausfahrbaren 
Leistungsschalter, der mindestens eine Lichtbogenkammer be- 
sitzt, dadurch gekennzeichnet , daB* die Lichtbogenkammer in 
einen inneren, mit dem Leistungsschalter (3) verbundenen Kam- 
merteil (20) und einen auBeren, ortsfest in der Schaltanlage 
(1) angeordneten Kammerteil (21) unterteilt ist und daB die 
beiden Kammerteile (20, 21) gegeneinander ab'gedichtet sind. 

2. Elektrische Schaltanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Teilfuge zwischen dem inneren (20) und dem 
auBeren Kammerteil (21) schrag zu der Bevegungsrichtung (22) 
des Leistungsschalters (3) beim Eintritt in die Betriebslage 
angeordnet ist. 

3. Elektrische Schaltanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Langsseiten der Kammerteile (40, 41) in der 
Bewegungsrichtung (28) des Leistungsschalters (30) beim Ein- 
tritt in die Betriebslage angeordnet sind. 

4. Elektrische Schaltanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Umfang des inneren Kammerteils (40) streifen- 
fSrmiges Dichtungsmaterial (46) angeordnet ist, das liber die 
Kanten des inneren Kammerteils (40) vorsteht. 

5. Elektrische Schaltanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dichtungsmaterial (46) in Nuten (51) d^s 
inneren Kammerteils (40) befestigt ist. 

6. Elektrische Schaltanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur das Dichtungsmaterial (46) an der Auflauf- 
kante des auBeren Kammerteils (41 ) eine verbreiterte Gegenfla- 
che- (53) und an der Ablaufkante des auBeren Kammerteils (41 ) 
ein Vorsprung (54) angeordnet ist. 
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7. Elektrische Schaltanlage nach Anspruch 3 mit einem durch 
eine Drehbewegung in der Betriebslage verriegelbaren Lei- 
stungsschalter, dadurch gekennzeichnet , daB die Trennfuge zwi- 
schen dem inneren (40) und dem aufleren Kaiumerteil (41).kreis- 
bogenformig gestaltet ist und daB die Kreismittelpunkte (43) 
exzentrisch zur Drehachse (45) des Leistungsschalters (30) 
liegen. 

8. Elektrische Schaltanlage nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der inner e Kammerteil (40) eine Loschvorrich- 
tung (55) enthSlt und daB der auBere Kammerteil (41 ) mit Ein- 
lagen (56) zur KUhlung der Schaltgase versehen ist. 

9. Elektrische Schaltanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die benachbarten inneren (40) und auBeren Kammer- 
teile (41) eines mehrpoligen Leistungsschalters (30) gemeinsa- 
me Wande (57) besitzen. 
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